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1. Breve descripcion

En esta asignatura se consideran los aspectos tedricos y computacionales asociados a las técnicas numéricas
modernas, utilizadas en problemas de la ciencia y la ingenieria; se busca desarrollar y poner en practica
habilidades en el reconocimiento y solucion de problemas, asi como en la implementacién de los algoritmos de
modelado, simulacién y analisis numérico. También se busca formular, presentar y analizar modelos generales
de los sistemas mecanicos, expresados mediante formulaciones fisico-matematicas, observando los fundamentos
de las aproximaciones numeéricas en la mecéanica de sélido rigido, la mecénica de deformacién pléastica, la fluido-
dindmica, la transferencia de calor, la dindmica computacional y programacién de operaciones.

2. Obijetivos
Objetivo del programa:

Obijetivo de la asignatura

Lograr que el estudiante esté en capacidad de desarrollar algoritmos y programas de computacion, utilizando
los métodos numeéricos y lenguajes de programacion, para resolver problemas basicos de ingenieria.

Conocer y aplicar las técnicas numéricas de interés en ingenieria, las cuales permitan aproximar las soluciones
a problemas expresados matematicamente.

Aplicar los fundamentos de modelizacion numérica bésica, en el desarrollo de los modelos numéricos asociados
a las distintas areas de la ingenieria manufactura, considerando las limitaciones asociadas a las diferentes
técnicas de célculo por computador.

3. Resultados de aprendizaje
Resultado de aprendizaje del programa:

Resultados de Aprendizaje de la asignatura

Desarrollar algoritmos y programas de computacién, utilizando los métodos numéricos y lenguajes de
programacion, aplicados a problemas de ingenieria.

Reconocer la técnica numérica para su solucion de problemas y analizar los resultados numéricos obtenidos de
manera adecuada.

Implementar con la ayuda de herramientas computacionales existentes y lenguajes de programacion, modelos
conformes a los fendmenos fisicos presentes en los sistemas mecanicos y de manufactura.

4. Contenido
I. FUNDAMENTOS DE LOS METODOS NUMERICOS 12 (~4 horas)




Definicion de Método Numérico. Principales errores en computacion. Errores por truncamiento. Errores por
redondeo. Error absoluto, Error relativo, Error porcentual. Calculo y propagacion del error. Identificar la relacion
entre error relativo y nimero de cifras correctas. Métodos numéricamente inestables. Teorema de Taylor.

2. SOLUCION DE ECUACIONES NO LINEALES 2 (~5 horas)
Método de biseccidn. Método de falsa posicién. Método de Punto Fijo. Método de Newton-Raphson.

3. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES 2 (~5 horas)
Método de Eliminacion Gaussiana. Método de Gauss-Jordan con pivote. Factorizacion o descomposicion PA
= LU. Método Jacobi. Método Gauss-Seidel. Método de Newton para sistemas de ecuaciones no lineales.

4. INTERPOLACION POLINOMICA 12 (~4 horas)
Interpolacion de Newton. Series trigonométricas. Interpolacién de Lagrange. Interpolacién Lineal repetida.

5. DIFERENCIACION E INTEGRACION NUMERICA2 (~8 horas)
Aproximacion de derivadas por diferencias finitas. Regla del trapecio. Reglas de Simpson. Cuadratura de Gauss.
Integrales multiples.

6. ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS (PROBLEMAS DE VALOR INICIAL Y DE
VALOR DE FRONTERA) 2 (~6 horas)

Método de Euler (Implicito y Explicito). Método de Runge-kutta (Método de multipaso, métodos de multipasos
de tamarfio de paso variable). Método de las diferencias finitas. Andlisis de estabilidad.

7. HERRAMIENTAS COMPUTACIONALES EN INGENIERIA 28 (~2 horas)
Desarrollo, tipos, alcance y limitaciones.

8. FUNDAMENTOS DE LA SIMULACION COMPUTACIONAL [28 (~2 horas)
Etapas en el modelado numérico. Dominios y contornos continuos y discretos. Condiciones de Frontera y
restricciones. Consideraciones de errores, consistencia y convergencia.

9. APLICACIONES EN LA INGENIERIA MANUFACTURA [319 (~28 horas)
En cada semestre se dard una de las tres lineas de profundizacién mostrada en la siguiente tabla

Profundizacion | B4 Profundizacion Il 58 Profundizacion 11 101
Modelos Modelos Modelos

Fisico/Matematicos de Fisico/Matematicos de Fisico/Matematicos de la

modelos constitutivos en la Mecénica de Fluidos | dindmica computacional
materiales. y la Transferencia de (cinematica y la dinAmica

Calor. de solidos multicuerpo).

5. Requisitos
Programacion de computadores
6. Recursos
Recursos:

Biblioteca, Internet, salas de cdmputo, recursos audiovisuales y multimedia. Programas computacionales:
Python, Excel, Solidworks, Ansys.
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7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
1. Clases magistrales
2. Utilizacion de ejercicio tipo de cada tema
3. Video tutoriales.
4. Programas computacionales

8. Trabajos en laboratorio y proyectos
Practicas en sala de computo relacionados con los temas expuestos en el contenido

9. Metodologia
Meétodo didactico:
1. Inductivo, deductivo; dialectico y sistémico. Usos de la mayéutica socratica.
2. Confrontacion permanente de ideas y opiniones.
3. Sesiones tedricas
4. Solucién de problemas enfocados a afianzar los conceptos y a desarrollar habilidades analiticas.
5. Desarrollo dirigido de talleres en forma individual o en grupo.
6. Planteamiento, analisis y solucion de problemas en forma dirigida.
7. Trabajo final de aplicacion en las lineas de profundizacion
Formas de participacion de los estudiantes:
8. Dialogo. Debate.
9. Investigacion: Libros, revistas, paginas webs.
10. Comentarios individuales de temas del curso en todo momento: antes, durante y después de la clase.
11. Talleres.

10. Evaluacion
Examenes parciales, examen final, trabajos relacionados con el analisis, la interpretacion de los temas del
contenido del curso.




